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3.2

Techninis prekés apraSymas

LE-ZN, LE-DZN yra M6, M8, M10, M12, M16 ir M20 dydziy su sukimo momentu
valdomi plétimosi inkarai . Kiekvieng tipg sudaro verzlé, varztas, poverzlé ir iSsiplétimo
jvoré. Inkarai pagaminti i§ plieno su cinko danga.

Inkaras montuojamas iSgreztoje skyléje; priverzus verZle, kugis jtraukiamas j rankove.
Sios rankoves iSplétimas pritaiko tvirtinima.

Sumontuotas inkaras parodytas A 1 priede.

Numatomo naudojimo specifikacija pagal taikomg EAD

3 skirsnyje nurodytos charakteristikos galioja tik tuo atveju, jei inkaras naudojamas
laikantis B priede nurodyty specifikacijy ir salyguy.

Siame Europos techniniame vertinime pateiktos nuostatos yra pagrjstos numatomu 50
mety inkaro tarnavimo laiku. Nurodymai apie tarnavimo laikg negali bati interpretuojami
kaip gamintojo suteikta garantija, o tik kaip priemoné pasirinkti gaminius, atsizvelgiant
j numatoma ekonomiskai pagrjstg darby tarnavimo laikg .

Produkto veikimas ir nuorodos j jo vertinimo metodus

Mechaninis atsparumas ir stabilumas (BWR 1)

Esminé savybé Spektaklis

Badingas atsparumas (statiné ir kvazistatiné apkrova) Zr. C 1ir C 2 priedus

Poslinkis Zr.C 1ir C 2 priedus
Sauga gaisro atveju (BWR 2)

Esminé savybé Spektaklis

Reakcija j ugnj A1 klasé pagal EN 13501-1

Atsparumas ugniai Zr. C3 prieda

Veikimo pastovumo (AVCP) sistemos, taikomos remiantis jos teisiniu pagrindu,
vertinimas ir tikrinimas

Pagal Europos Komisijos sprendimg 96/582/EB Itaikoma eksploataciniy savybiy
pastovumo vertinimo sistema 1 (zr. Reglamento (ES) Nr. 305/2011 V priedg).

Techniné informacija, reikalinga AVCP sistemai jdiegti, kaip nurodyta
atitinkamame EAD

Techninés detalés, reikalingos AVCP sistemai jdiegti, yra iSdéstytos kontrolés plane,
deponuotame Prahos statybos techniniame ir bandymy institute .

ISleista Prahoje 2023.07.27

Autorius

Ing. Jifi Studnic¢ka, moksly daktaras.
Techninio vertinimo jstaigos vadovas

1Europos Bendrijy oficialusis leidinys L 254, 1996 10 08
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Sumontuotas inkaras
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Komponentai

Pasirenkamas Zzyméjimas: standartinis jterpimo gylis, sumazinkite jdéjimo gylj

Galvos zyméjimas

=y
«
\
Sesiakampé verzlé Skalbyklé Inkaro korpusas ISsiplétimo rankoveé
LE-ZN, LE-DZN
Prekés aprasymas A priedas 1
Sumontuotos sglygos ir komponentai
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A1 lentelé — MedzZiagos

Komponentas

Medziaga

Inkaro korpusas

Anglies plienas

ISsiplétimo rankoveé

Anglies plienas

Sesiakampe verzlé

Plieno klasé 8 DIN 934 / EN ISO 898-2

Skalbyklé Plienas DIN 125 arba EN ISO 7089 / DIN 9021A arba EN ISO 7093
LE-ZN - Cinko danga (= 5um); galvanizuotas pagal pagal EN I1SO 4042, visos dalys
Apsauga LE-DZN - cinko dribsniai (= 8um) pagal. pagal ISO 2178:2016 korpusui, verzlei ir

poverzlei

A2 lentelé — Zyméjimas

Parametrai M6 M8 M10 M12 M16 M20
Varzto ilgis: L [mm] | 50+160 | 60+255 | 85+255 | 85+305 |105+345 |160+400
Plotis §uk|mo momento sw | [mm] 10 13 17 19 o 30
raktas:

Galvos varzto zyméjimas

Varzto ilgis [mm] L> 20 65 77 90 103 115 128 141 153
Galvos zyméjimas B C D E F G H I J
Varzto ilgis [mm] L> 166 178 191 204 217 230 242 255 281
Galvos zyméjimas K L M N @) P Q R S
LE-ZN, LE-DZN
Prekés aprasymas A 2 priedas
Medziagos
Zymejimas
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Numatomo naudojimo specifikacijos

Tvirtinimo taskai, kuriems taikoma:
o Statiné ir kvazistatiné apkrova
¢ Ugnies poveikis

Bazinés medziagos
¢ Neskiles betonas.

e (C20/25 maziausiai ir C50/60 didziausios stiprumo klasés armuotas arba nearmuotas betonas
pagal EN 206:2013+A1:2016

Naudojimo salygos (aplinkos salygos)

o Konstrukcijos, veikiamos sausy vidaus saglygy.

e M6 skirtas tik statiSkai neapibrézty ir vidiniy salygy veikianciy konstrukciniy komponenty
tvirtinimas.

Dizainas:

e Tvirtinimo jtaisai suprojektuoti pagal EN 1992-4, uz juos atsako inzinierius, turintis tvirtinimo ir
betonavimo darby patirties .

o Skaiciavimo pastabos ir bréZiniai, kuriuos galima patikrinti, parengiami atsizvelgiant j tvirtinamas
apkrovas. Inkaro padétis nurodyta projektiniuose bréziniuose.

o Ugnies veikiami tvirtinimo jtaisai turi bGti suprojektuoti pagal EN 1992-4.

Montavimas:

¢ Inkaro montavimg atlieka atitinkamai kvalifikuotas personalas, priZilrimas uz techninius objekto
klausimus atsakingo asmens.

¢ Naudokite tik gamintojo pateiktg inkarg, nekeifiant jokiy inkaro komponenty.

¢ Inkaro montavimas pagal gamintojo specifikacijas ir bréZinius naudojant atitinkamus jrankius.

o Efektyvus inkaravimo gylis, atstumas tarp krasty ir atstumas ne mazesnis uz nurodytas vertes be
minuso paklaidos.

o Jei greziama skylé: nauja greZziama maziausiai du kartus didesniu atstumu nei skylés gylis arba
mazesniu atstumu, jei nutraukta grezimo skylé uzpildyta didelio stiprumo skiediniu ir esant Slyties ar
jstrizai jtempimo apkrovai, ji yra ne ta kryptimi. apkrovos taikymo.

LE-ZN, LE-DZN

Naudojimas pagal paskirtj B priedas 1
Specifikacijos
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B1 lentelé — Montavimo parametrai

Montavimo parametrai M6 Y M8 M10 M12 M16 M20
grezimo skersmuo: do [mm] 6 8 10 12 16 20
Tvirtinimo angos skersmuo: ds [mm] 8 10 12 14 18 22
nominalus sukimo Tost | INM] 5 20 30 50 100 160
momentas:
Plotis §uk|mo momento sw | [mm] 10 13 17 19 o4 30
raktas:
Standartinis jterpimas
grezimo gylis: hy [mm] 43 52 74 88 106 145
jterpimo gylis: Pnom | [mm] 38 47 69 80 98 130
efektyvus gylis: hee | [mm] 35 40 60 70 85 115
Sumazintas jterpimas
grezimo gylis: hy [mm] - - 54 68 86 125
jterpimo gylis: Pnom | [Mmm] - - 49 60 78 110
efektyvus gylis: hee | [mm] - - 40 50 65 95
1) statiSkai neapibrézty ir vidiniy salygy veikianéiy konstrukciniy komponenty tvirtinimas.
LE-ZN, LE-DZN
Naudojimas pagal paskirtj B priedas 2

Montavimo parametrai
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Lentelé B2 — Montavimo parametrai — Minimalus atstumas ir atstumas tarp krasty — LE-ZN

Montavimo parametrai M6 M8 M10 M12 M16 M20
Standartinis jterpimas
efektyvus gylis: her | [mm] 35 40 60 70 85 115
Minimalus bet_om b | ] 100 230
elemento storis:
Maziausias leistinas S | ] | 47 Pagal lentele B3 156
atstumas:
Maglausms Ielstl.nas e | mmi 47 156
kradto atstumas:
Sumazintas jterpimas
efektyvus gylis: he | [mm] - - 40 50 65 95
Minimalus bet_oho b | i i i 190
elemento storis:
Mazmusgs leistinas Smn | [mm] - - Pagal lentele B3 128
atstumas:
Maglausms Ielst!nas S - i i 128
krasto atstumas:
LE-ZN
Naudojimas pagal paskirtj B priedas 3

Montavimo parametrai
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Lentelé B3 — Montavimo parametrai — Minimalus atstumas ir atstumas tarp krasty — LE-ZN

(neskiles betonas)

Montavimo parametrai M6 M8 M10 M12 M16 M20
Standartinis jterpimas
efektyvus gylis: het | [mm] 35 40 60 70 85 115
Minimalus betono o | fmm] 100 120 160 170
elemento storis:
Maziausias leistinas Smin | [mm] 35 40 50 65
atstumas: jeic | [mm] Izr?’%?l Pagal B6 priedg I(Fa)r?tg(’a?l
Maziausias leistinas Cmin | [mm] B2 ¢ 40 45 55 65 B2 ¢
krasto atstumas: jeis> | [mm] Pagal B6 priedg
Minimalus skilimo plotas | , "1 24799 | 28712 | 37843 | 54150
(neskiles betonas)
Sumazintas jterpimas
efektyvus gylis: het | [mm] - - 40 50 65 95
Minimalus betono b | fom] | - . 100 100 130
elemento storis:
MaZiausias leistinas Smn | [mm] - - 40 50 65
atstumas: jeic= | [mm] - - Pagal B6 priedg IPatg?I
Maziausias leistinas Con | [mm] - - 45 | 55 65 B
krasto atstumas: jeis> | [mm] - - Pagal B6 priedg
Minimalus skilimo plotas Aopren | [mm 2] i i 28712 37843 54150

Apskaiciuojant minimaly atstumag ir minimaly atstumg tarp inkary krasty kartu su standartiniu arba sumazintu

jterpimo gyliu ir su skirtingo storio betoninémis dalimis turi bati jvykdyta $i lygtis:

Aspreq = reikalingas padalijimo plotas
Aspet = efektyvus padalijimo plotas (pagal B6 priedg)

Asp,req < Asp,ef

LE-ZN

Naudojimas pagal paskirtj

Montavimo parametrai

B priedas 4
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Lentelé B4 — Montavimo parametrai — Minimalus atstumas ir atstumas tarp krasty — LE-DZN

Montavimo parametrai M6 M8 M10 M12 M16 M20
Standartinis jterpimas
efektyvus gylis: het | [mm] 35 40 60 70 85 115
Minimalus betono hwe | (mm | 100 100 120 160 170 230
elemento storis:
Maziausias leistinas S | ] | 47 54 82 109 116 156
atstumas:
Maziausias leistinas Con | [mm] 47 54 82 109 116 156
krasto atstumas:
Sumazintas jterpimas
efektyvus gylis: he | [mm] - - 40 50 65 95
Minimalus befono e | ] ; : 100 100 130 190
elemento storis:
Mazmusgs leistinas s | [ ) i 54 68 88 128
atstumas:
Maglausms Ielst!nas e | fmm ) i 54 68 88 128
krasto atstumas:
h,
hnum
Thx haf
7, 7, v/ 7 v/ v/ 7/ /]
f_ / ’ // // / // 7,
o z v ] -
s [&NM— Bs || WK [ o e
k; // / 7/ /// / /// / // /// //
LE-DZN
Naudojimas pagal paskirtj B priedas 5

Montavimo parametrai
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B5 lentelé. Efektyvus padalijimo plotas Asp e kuriy nario storis h > hes+ 1,5 - cir h 2 hyin

15¢c _ s 15¢
r' (] T T o
i l EE
: l - : e
: l =
: i :
‘ Aspaf c
Vienas inkaras ir inkary grupe, Asper= (6 C) - (he+ 1,5+ C ) [mm?] kaics e
ka'iLj s> 3 -c sp,ef ef y = U min
Inkary grupésus<3-c Asper=(3-c+5s) - (het+1,5-C) [mm?] ka|Sc>ZScwin r

B6 lentelé — Efektyvus padalijimo plotas Asperkai elemento storis h <hes+ 1,5 - ciirh 2 hyin

1.5¢ s 5¢

/n/n/

:' ? o

: : \ i.q: -

: I e

o Asp.el o
Vienas inkaras ir inkary grupé, Asper= (6 - C) - esamos h [mm?] Kai G > Co
kuriys>3-c sp.ef 2 Cmin
Inkary grupé sus<3-c Asper= (3 C+ ) esamos h [mm?] kalscfscr_“i” r
= omin

Atstumas nuo krasty ir atstumas tarp asiy turi bati suapvalinti bent iki 5 mm (pav. ne pagal mastelj)

LE-ZN

Naudojimas pagal paskirtj B priedas 6
Montavimo parametrai
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B7 lentelé — Apskaic¢iuoto minimalaus atstumo nuo krasty ir atstumo konkrec€iy elementy
storiams pavyzdys — LE -ZN — standartinis jterpimo gylis

Montavimo parametrai M8 M10 M12 M16
Padalijimo sritis Aspreq. [[mm?] 24799 28712 37844 54150
Jterpimo gylis her | [mm] 40 60 70 85
Minimalus betono | -\ 100 120 160 170
elemento storis
Faktinis betono 1\ o0t | 115t | 1201 150 160t | 170t | 190t
elemento storis
MaZiausias Smin |[MmM] 35 35 40 40 50 65 65
leistinas atstumas: jei ¢ = [[mm] 75 65 70 55 65 85 75
Maziausias Cmn |[mm] | 40 | 50 50 45 |50 45|50 |55 55 65 65 75
leistinas krasto
atstumas: jeisz|mm] | 130 [ 100 | 70 |105(90|95|65|40| 85 50 125 | 65

1 Kity pagrindiniy medziagy storiams h = h,., leidZiamos tos pacios krasty atstumo ir tarpy reikdmés

B8 lentelé — Apskaiciuoto minimalaus atstumo nuo krasty ir atstumo konkreciy elementy
storiams pavyzdys — LE -ZN — sumazintas jterpimo gylis

Montavimo parametrai M8 M10 M12 M16
Padalijimo sritis Aspreq- [mm 2] - 28712 37844 54150
Jterpimo gylis et |[mm] | - 40 50 65
Minimalus betono
elemento storis [l - 100 100 130
Faktinis betono | e | - | 1000 130 100t 150t 130" | 160"
elemento storis
Maziausias Smn |[mm] | - 40 40 50 50 65 | 65
leistinas atstumas: |jeic>|mm | - 85 65 110 70 120 | 95
Maziausias Cin |[mm] | - 45 | 45 | 50 |55 |60| 95 | 55 |60 |70 | 100 | 80
leistinas krasto
atstumas: jeisz|[mm] | - 155 (135|100 | 70 | 45| 95 |125|95|50| 120 | 100
1Kity pagrindiniy medziagy storiams h 2 h ., leidZiamos tos pacios krasty atstumo ir tarpy reikSmés
LE-ZN
Naudojimas pagal paskirtj B priedas 7

Montavimo parametrai
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Montavimo instrukcijos

ISgreZkite reikiamo skersmens ir gylio skyle

ISvalykite skyle nuo grezimo dulkiy ir Siuksliy
(naudojant patimo siurblj arba lygiavertj metodg)

Lengvai bakstelékite per tvirtinimo elementg j angg
plaktuku, kol pasieksite tvirtinimo gylj

Priverzkite iki rekomenduojamo sukimo momento

LE-ZN, LE-DZN

Naudojimas pagal paskirtj B priedas 8
Montavimo instrukcijos
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C1 lentelé — Badingas atsparumas tempimo apkrovai

Dydis | M6 | m8 | M0 [ mM12 | M16 | M20
PLIENO GEDIMAS
Biddinga varza — sumazinta dalis Nrks [kN] 9,9 ‘ 16,2 ‘ 27,7 ‘ 38,6 ‘ 71,9 ‘ 126,7
Dalinio saugos koeficiento klasé: M [] 1,81
IStraukimo gedimas
Badingas C20/25 nesutriikinéjusio Neco | [KN] 1 1 1 1 1 1
betono atsparumas: '
Montavimo saugos koeficientas: Yins [] 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
C30/37 1,00 1,06
NOr«c didinimo koeficientai : W, caois0 | 1,00 1,11
C50/60 1,00 1,16
BETONO KUGIO GEDIMAS IR SKYSTYMAS
Nesutrakusio betono faktorius: Kuer,n [] 11,0
Montavimo saugos koeficientas: Yins [] 1,0
- . . Scr,N [mm] 3 X hef
Betono kiigio gedimas:
CerN [mm] 1.5 X hef
Standartinis jterpimas
Efektyvus tvirtinimo gylis: het [mm] 35 40 60 70 85 115
) Sersp [mm] 175 200 300 400 425 575
Padalijimo gedimas:
Cersp [mm] 90 100 150 200 215 290
Sumazintas jterpimas
Efektyvus tvirtinimo gylis: het [mm] - - 40 50 65 95
. Sersp [mm] - - 200 250 325 475
Padalijimo gedimas:
Cersp [mm] - - 100 125 165 240
1) IStraukimo gedimo rezimas néra lemiamas
C2 lentelé — Poslinkis veikiant tempimo apkrovai
Dydis M6 M8 M10 M12 M16 M20
ltemplr_nq a_pkrgva . N [kN] 5.0 6,0 6,3 8.8 14,0 25,7
nesutrokinéjusiame betone:
L 8 no [mm] 15 1,5 1,5 1,6 1,7 1,8
Poslinkis:
8 N [mm] 2,4
LE-ZN, LE-DZN
Spektakllal C priedas 1

Bldingas atsparumas tempimo apkrovai
Poslinkis esant tempimo apkrovai
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C3 lentelé — Bidingas atsparumas Slyties apkrovai

Dydis | M6 | M8 | M0 | m12 [ m16 | M20
PLIENO GEDIMAS BE Svirties svirties
Bldingas atsparumas Vris [kN] 6,8 ‘ 12,4 ‘ 19,7 ‘ 28,7 | 53,4 | 83,3
Dalinio saugos koeficiento klasé: YMs [-] 1,51
PLIENO GEDIMAS BE Svirties svirties
Budingas lenkimo momentas Mas | INm] | 156 | 380 | 754 [ 1316 | 3160 | 621,8
Dalinis saugos koeficientas: s [-] 1,51
BETONO ISDEJIMO GEDIMAS
ISstiimimo faktorius: ks [ 1,0 ‘ 1,0 ‘ 1,0 ‘ 1,0 ‘ 2,0 2,0
Montavimo saugos koeficientas: Yins [ 1,0
BETONO KRASTO GEDIMAS
Efektyvus inkaro ilgis: I [mm] 35 40 40/60 50/70 65/85 95/115
ISorinis inkaro skersmuo: rom [mm] 6 8 10 12 16 20
Montavimo saugos koeficientas: Yins [ 1,0
C4 lentelé — Poslinkis veikiant Slyties apkrovai
Dydis M6 M8 M10 M12 M16 M20
ltempimo apkrova _ v kN] 6,1 6,0 9,6 12,7 23,6 34,6
nesutrikinéjusiame betone:
o Bvo [mm] 1,2 1,3 1,6 1,8 18 3,0
Poslinkis:
Bye [mm] 1,8 2,0 2,4 2,7 2,7 4,5
LE-ZN, LE-DZN
Spektakliai C 2 priedas

Badingas atsparumas Slyties apkrovai
Poslinkis veikiant Slyties apkrovai
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C5 lentelé — Atsparumo tempimo apkrovai, veikiant ugniai, charakteristikos vertés

Dydis M6 M8 M10 M12 M16 M20
Min. Efektyvus tvirtinimo gylis: | he | [mm] | 35 40 40 50 65 95
Badinga atsparumo ugniai trukmé 30 minuciy
Plieno gedimas NRisi [kN] 0,2 0,4 0,9 1,7 3,1 49
IStraukimo gedimas NRi,p.f [kN] 2,5 3,0 3,3 4,5 7,0 12,5
Betono kigio gedimas Nrkesi | [KN] 1,8 2,6 2,6 4,5 8,6 22,2
Bldinga atsparumo ugniai trukmé 60 minuciy
Plieno gedimas Nrus.f [kN] 0,2 0,3 0,8 1,3 2,4 3,7
IStraukimo gedimas NRi,p.f [kN] 2,5 3,0 3,3 4,5 7,0 12,5
Betono kiigio gedimas Nrkesi | [KN] 1,8 2,6 2,6 4,5 8,6 22,2
Badinga atsparumo ugniai trukmé 90 minuciy
Plieno gedimas Nrus.f [kN] 0,1 0,3 0,6 11 2,0 3,2
IStraukimo gedimas NRi,p.f [kN] 2,5 3,0 3,3 4,5 7,0 12,5
Betono kigio gedimas Nrkesi | [KN] 1,8 2,6 2,6 4,5 8,6 22,2
Badinga atsparumo ugniai trukmé 120 minuciy
Plieno gedimas Nrus.f [kN] 0,1 0,2 0,5 0,8 1,6 2,5
IStraukimo gedimas NRrk,p.fi [kN] 2,0 2,4 2,6 3,6 5,6 10,0
Betono kigio gedimas Nrkesi | [KN] 15 2,0 2,0 3,6 6,9 17,8
Tarpai
. SerN [mm] 4 X hes
Tarpai
Smin [mm] 47 54 54 68 88 128
Cor [mm] 2 X het
Krasto atstumas 2 x het, tadiau jei ugnis puolama i$ daugiau nei vienos pusés,
Crin [mm] atstumas tarp inkaro krasty turi bati = 300 mm ir = 2 x he

¥ mfi— atsparumo ugniai dalinis saugos koeficientas (dazniausiai y w5 =1,0)

C6 lentelé — Atsparumo Slyties apkrovai, veikiant ugniai, charakteristikos vertés

Dydis | M6 | M8 | mM10 | mM12 | M16 | M20
Badinga atsparumo ugniai trukmé 30 minuciy
Plieno gedimas be svirties Vrksfi [kN] 0,2 0,4 0,9 1,7 3,1 49
Plieno gedimas su svirties svirtimi Mriss | [Nm] 0,1 0,4 1,7 39 9,3 18,3
Badinga atsparumo ugniai trukmé 60 minuciy
Plieno gedimas be svirties VRis/i [kN] 0,2 0,3 0,8 1,3 24 3,7
Plieno gedimas su svirties svirtimi Meiss | [Nm] 0,1 0,3 1.4 29 7,0 13,7
Badinga atsparumo ugniai trukmé 90 minuciy
Plieno gedimas be svirties Vi s/ [kN] 0,1 0,3 0,6 11 2,0 3,2
Plieno gedimas su svirties svirtimi Mrisfi | [Nm] 0,1 0,3 1,1 2,5 6,0 11,9
Biddinga atsparumo ugniai trukmé 120 minuciy
Plieno gedimas be svirties Vrksfi [kN] 0,1 0,2 0,5 0,8 1,6 2,5
Plieno gedimas su svirties svirtimi Mrisii | [Nm] 0,1 0,2 0,9 19 4,6 9,1
LE-ZN, LE-DZN
Spektakliai C priedas 3

Atsparumo ugniai bidingos vertés
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